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_�e��e%�!̂_T̂H�ô��]�at�Jg�
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f�s̀_�&̂�_�d�7�g 

�;�����0�	���A���*�/(���

$6T��h����	 � �������?�#�	��5��)���	��5���¦�N�;�*!��	�C�6T��J�#������i�0���!�"���������&������.�#
�	�/�p0���h�r�@�������� � �	�C���-�q*!"���� �Np�/� �r% �"
�� �N�	�����&�7# 

�$"�����G�	�/��������@��5����������@"����@�"��&������CY,�$"��@������� ������� ��
&� ��� ��
���C����	
�@��5���/B��	�'� H���A"��L���������%��
����G�	
�������'!����������)���
��6����I���"������ ����HT

����@��� �FDE)�	�/������������G�������/�������
��� ��
��/��	�/����/����
�����/QG�	������	
������
������G�� @A�
� @���%���	�/�5�����G����C/��������� ��� �E��������������!��� ���L���$/�!-��D��}\L�

 ���%���% � �%�G����$"����CA��	�/�������!�6���������"��	����§���H��% ��z������������@��5������������
�@������C��� ������G����������	�/)����)�z������K�"�

�$"��"�����9��������G�����������������/"�"���	 ��&���������������

�6)�	� ��� �̈I�����)�����6)��������������������
��������������!��������Z�)���

�FDE)�@!���������&��!� ����*����!����C/9�$Y)������*���� ������ �&�cS�����������*����!������
©���)���$"��	
�����L������c���	����"��C����\(���C!������!����,�������,�������!��E9�������T���
� ������*!"�ª�I�%�*�" ���T���%����<������	�����<��"������)�� ���� ��C�/���JO::�� �����K�"�

�	�������$&�"����"
�$����;�!�����������T����T�!S���T���H�L�	���!!����w���T���������������� �& 

��	������ �@��C��Z��&�	�� �&�«B����� ������CY,����&�� �	�����©���)���$�����@�5���)������������
� ���@���&��������/����������;="�����c,��	��� 



���

�

#$�� 
�
%���&�� '()

�$"�����G�������;="����/�������@AL�c����	
���@���/AL��Q!����)������Y��	�) �&�@����/���L�(����@�����
��!��P��R����

������C��������������������\)������������C����� �&�c\G���������@���������

$"��S��*� �	
���$" � ��I��������������$����"�A������������\���)����\B�����

��T����

&��
�*�+,�-./����� 
�

%�

�����<<��/�=�

�'����>�$�?����>�2�'�@�AB�7���C�	�D>�E��B�8�F�	�$���.�����$�G����	�E�'�	���(�C�H�I	�2��J�K�6�G�F�	�C�'����CL����C�'�����������!�>���%��M�������C����K��N���=�H
�OB>���.����K��!���C����CL*PQ,�

��L��/���/�C(E�/(7����E���$3�'�#>���/�	C��	C(E�!7��	R�L�	3S6G97�T�U�	V7�	4�U
2�N��6��>F�(=�@�(RC
U��!GE���W��'���	4�/�X�.�!7�6V7:Y���(VZ;8��!7�6�	V7�'��/�'L��	��02�'�	4�'��7�B8F�#�S�#%�T�67#�

�#�/�4��/�'	>���	8�:PQ;� 

�����(�E	������[�C�����3����'�	�$���C�\�7����]�$�4�	����̂�0���C�]�E���	�7�'��!�$�4�OY����_�/	���'���	���̀��	�7�â���C�]�E����D�4�b�(�̀�3��]�=�'*P+,�
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�	l8���%�Î�]�)�hB���4���	�F�H*<+,�

5�!7�U��6V7��	8=�#�(EL��>C@�U
=�	D�L�#$�	8=�'��	8�L�U
=��	C(E�S5�T6C�/'(E�	D�L��	>C��/��#>�#4�	3�#�L
�!75�3�_0>j�(=�(4��U��!GE(1�(4��/���_0>j�(=�_'���/�6G���!4�'�U�	�:<+;� 

����9�<�����!C'��$/(��������	��56���z�(������$6����!�/����@��L����	�/"
�$6��@��C��I��������
�P��
��������5��� ������ � ���9�@�������� ��!)��Y��� �	��)��������
������,T���!����}�������R�����

<���$"��% � �~�\)��������$6������������<���
������ ��T��$"��% ���%����������|�

�����nq��N�8��

��(>���V���&���%����D���	���#�G�%�H�'���>��	�>�9�h��	lC��2���	�=	�$�����2�'���>�4	� �8�4�	�>���#��I	�8�V��	�$���@��#�����'*o,�

�U�>�F��/�'�	4���	>�/��	8�L��#>�/(1��>�	>)�/(��!�	C����L�'���//�U$�@�6�	D~(j��3L�&�%�	D�L�_(4�'�
�/(7��/	CL��@'(E����:o;� 

����!�5��	�/"
���A-��I����A�
� �9��65�L���	�����"�«B��	�/��@������"���Q!���� ��,T��������� ���
���I�$"��K��"��5����9�z�(�$"��%������������c��,)�	�U��� �������'���
���H��	�U���	�����"����

$"��$6*���� ����	z�9��Q�
�� ����RL���A'���������%�������������!!���/��

�����nt��m.	f��

�Om�>�=�'��̂�x�C������]�D�E�I	�8�V���U���9��'*<n,�

�'#E	�94��=�@��	8�L�#)	4�!GVV1��=�@��L�!7�U��@'���L��/�'�:<n;�

�

��



���

�

�����qQ�a�	�8���

��B�D�8��	�7�I	�8�V��������3�������*�,�

�!7�_@'�!Gr#1�0�E���j�	D�	8�L�/�)�:�;� 

 

/"
�	�) �&�@����/���L�(�����	����L�'��@���E�������	��
�	����&���������!����D)���@59�	�/"
���
�
�������|�

�����q<��Y���

�8����[������!�����M���r��i�>�7��'�(�3������H�	l.	������̂�'	*<o,�	l2�(����}�8�9���B���2�'�l��������D>�E��(�8������B���2�'�*<n,�

�/(���!�FXC�(RC��!��Rj�!7�#�5�U���#�(EL��3(4�3����	8�L�U
=�:<o;�'��	D�L��	>C��/����	C
6�	$)'�����#>)��r�'�#>�/(1��W4S��j�T//��(.�6~(j�:<n;�

�B���2��!����'�	l�	�V�4��� ���v����������*<t,�

�'�5��6)(E�	8)�_(4����>C@S�/(GV1�TUr	��:<t;� 

�/�#�������/�r�@��	C��>�/��C�	C�!�����UVW��U��#>)��r������	�����L�����'�#�	4	G4��>C@�!���'/
��C��'/�!4�U���	1#�(EL��	8=�/�/�	%/�!��5�@�©(j�!4�#>)��r�!>�93�!�$��e(E��	3/�r�!�$������#)	4

�U��/(1�²�3�#$�	C�	���#)��#�(GV1�U��e(E�#$�	C��>C@�	�L�#�(>R4�(����/����>C@�#�4�'�#>$���� 3�� 

�����q+���̀ ��

�	l��D�)�'�l#��#�)�	l��(�F��U�x���C�	�=	���#�2���E�I	�8�V��	�$�V�8���	���H�'*�,��	�D�$�C��#�������	�$�7�	���H�'��!����#�̀����������[�8�G�V�����8�E��[�8�V�����#�%	���C
�l#�p���	l4	�D�)*t,�

:#$��1��C�	D$2�;�'�	C��/(��}8�����	8�L�	��3��	�	�DR��@�(Z����L�'��>GE	��&	D)�_	=(>3�'�:�;���/�'
S�	8�L�T6C��>87�!4��#>$)�_(4���>GV9�S	C�T�#)	4�e�1�!4�#=�W4�!7�(=���$7�(>3�/�r��>87��/�64	D)
6C�#4	��:t;� 

�a	>GF�(R�/�	C���%�!8=����	4�#$GV=��	>$2�'��>�	>)�g(��!4��(>3�	D4	D)�	�L�'�#)	4��C�}8��B4	.��	8�L�	�L
�#=/��C��E	���@#��!4�	D4	D)�/��C��/���%�	C�!4��L(.����#��	D4	D)�/��C��/�M>�f3�!4�

� �̄�!I�}\L���$"����� ������%�������A�³ ��
����;�� ���3�³ ���������)�c���	�/"
�� �@�!��������
�
 ������ �Q���³������9�� ��'I������9�@59���,G�� �̄�����$"���!����}&�'���$5������ �&�|���

�!���� ���%�����A�� ³����� ������ K�(� � � ��!�� '�T�(� � � ³ ��� ���%����� ����  �Q��� F,"� �� ��� �\�\(�|



���

�

����%�w�%�����A��!�����$��(����%���"�	������RL�� ���% �������� �<��%��������mz�/E����$"��|
����;���������6"��(��)��������¬�'US��� �̄�� �� ����$G�"�$�G����!�� ��&���������9�������!I

  ����������+CEC)�«G�����% ���%H���������������AT�'����� ���|�c,���������A��;�/)�m�,��\)���'!�����
��H��@59�<�������§��������c��B)��!"����������w
�;����������/)����%��!�������������9� �����)

��� (fireball) �!����� �Q���|�8 !5��A�����	
���6�������������� ��
�;�� �����������i������������
@��������|,��\)�������	�C�����%���C����mz�E���������A� ��(�� �	����%���C���)��A�
��S�L�§�!'� H��� 

km 160 $"����'� H��@���������|�c�'C)���
����F�-�������A�
��" �<��³ �� � �9��8 !5��A������� 
����c'C����*!"� ������������A�
��*� ��" ���%���|����������X �YC)�c������ �"����!�
���A*!5��A�

L� P�,���)� ��� �A�
� mz�S���
� �H�3 ��� �/�� $L��� ����� ���� � � �A�
� ��C�� �� %�� ��� c�'C)� c'���|
�³��
���5�����L���(����A�
�� ���% ����!������A*!"��,���!�5���*!"� �������c'C��������A*!5��A�

��"��������$L���@�H��������'��|�H����K�"� ���	�A9��*!"�8 !5��A�����?4O>�� �8 !���9�Pz����� �
���I$"��% ��� �\"�|$"���)�� �m�,��\)�8 !"�EU������	���|�V,S�� ?J����L�?47O�� �8 !5��A��<��

��)�Y�"����������%�YS����� !�� 3 ��� �\"���,�"������ � ��T
� |��� ����� �9���� ��,G���(�� 
� ��  �&���� @�YW�%��"� T�,� �<�� �� ���%�� � ³�����&�������� �� ³��C)
� �������ª�)�<��P��S���9

$�����|�

�������������³ ������*C���	��)����m=����	�CG��������A��	�'����	����F5(����������A����A����
��Y���5����ED)�;�*!��� �������%����&�"��*�����8 !"�,��P��w����³����"���������,���<��������

�������� ��
�³�� �T�,� �|�����	�/��� �K�Sz����G�P��w����������	
�������!��������������� �T�,� �
�� �̄� ��� ����� �9� ��  ����;�*!�� � �P��w� ���� ³�!�� ��,G� �� � T�,� � ��5����� ����� �9� ��� �� ³���� %��

��������;���¬�'US��|�!��)����³	���������U\��³	�/"
�� ��!�E��U\�����m���������A�������������|
;�����mz�/E��������A��������
�����Q�
������,���	
��"��������������!��������'�L�P��S�	�/��|�

 

�����q���v�$��

�l/	�3�'�H���	���̀���'*q,�

�'6�	DW>C���	D=�7�:q;�

�	l4���4�H��U��	���E�I	�8�V���U�f�G�E�'*<t,�

�'��/�91��	8�L�'�6�	=�/S#�#Z�T/�)�:<t;�

�����<n��Bf$��

�� �����]�E�6�����H�'���'�#�G�D�3������������lX�����'�l�	�D���H�'������4��#>�8�3���H��]���'���*<o,�

#�	�$ �̀���	8)�	3�#$�E���G��6�	D=�7��>C@��/�'��	D=��'�	=/'�S//��(.�T#>$7�#>Z���/�r����	8)�	3�:<o;�



���

�

�����P<��U� E�

�E��c��	�4�'�	�D�.���E���C��]���'���	�D>�E��B���2�'���>����	�V�h��I������̂	���H��m���4���H�]�E�	�D�3���.�H�	�D>�E����#�.�'�	�D>*<Q,�

�/�':�>C@;�/�'L�#�#Z��'(E�(>r��L��/�'�/	D��	D=�7���L�@(E�@�'�L�/�//�(.���	Dj��/�67��r�/�C�
@'�S��!7�T�	1#$=�r�_(4��U��/S�	9�	=@	>��	4�\�	$GC�'�T�U�:<Q;�

��C��/��=#4��	G�(4�	=�����/��C��/��3	f>��3�	̀$���/�UV>��#4���/(��¥f4�/	�@��	8�L�/�

�	D=���B>�93�

�	�� �������������}"�)���!�������	�"�!���������$"����*!"�@��G�P�EU����� �����% �)�	�/��%��
����%���%���������$/"���z���s����������|A�������!�5���\�E���	�"�!�������j��Y���������!I����

����%���������������VU"������|$"�����CL��)
���A��T�EL�Q����	�/����A������������'���!�������|��!E�
�����	���+/9���+/Q)����������������)���	����������CL��)
���A��T�EL�+���� �������"�������� ���

��%���������������������A�
�	��� �"��� ��������C����������|��/�G������,&����!���=G�����z�/E�
���������� ����C6C)
���A������A��T�EL�%���� ���������U����� �%�����������,&�������"��� ������

 ������¥�U�����H�I������%���j��Y��|�����%�����/�� �9��	�"�!���������G ��������������'��i�
����������CL��)
��9�L�s��E��%����������T������ ������%�����!�����A�
����������/����$"��������&�%

�����¶������� |||�!�������|�� � �A�
�	���9���$"������ ���%���������� ����� ��	�"�!��������*� ����
�$"��% ���c(� �&�� ������% ��� �&�������5����������;��� ���������%�YS����������$/5��	
�� ��

$"��%����������$Y"���A�/5�����C�� �Q������������AC��"�L�|����!���=G���	��!/C�� �/���,��\)����
������ ��� ��F�-�� �� ���� � ����)� �%��\G����� ���%���c��������j��Y����A�/5�� �������� �������$����"

����%��
� �9����� ��&���I�� �̄�� ��A����$������|��!E�����,��9���H��������CL�$Y"��*!"������z
����������S��$�G������c&� �� �������&�����������CL�	�/��|��������� �Z������,������� ��&���I

����%��
� �9���������% ���|����
����� ����G�/Q����!��������!�����%�*������ �VU"�� �Z���<��������
���
�����z���	�/"
�$/" ��������L�%����� ���|�!�5�����A�*�L����L�������
������� ����A9��������|�i�

����������� �Z����!����$/5��� ����� ��� ��&���I����|����i� ���� �����*� ���i����������'���
�!����|$"���� ��&���I���A�*�L���L�	�/��i� �������� ��&���I���A����
���i�������|	�"�!���������

��!�5����/5��	�/���A5� �����������%����������!�5����/5��	�/��³���A5��������/�����!�������	��!/C�� 
����% ��
� �9���������%�����������%� ���|�% ��&���I������z��� ��������������������CL�	�!I�������

�5'����I ����!!��c/B)��!���)��/���� ������ �����*!"��z���������&���� ���AL�'�������������A�*
 �������*!"�% ��&���I�����|�P�EU���������$"���'/��P�EU������&���� �A�
�	����5'��� �̄�� 

�����%�������%��C���*� ��|���i�"���¡�����)�����9����@�������������������c(����������!�������%��
�@�"�����T�5!A��|���� �@���A�
�%���j������A�
���������E��������% ���+6)�����	��9������������$����"�K

�� ���³�©��³��
�c����C��"�L�c���G�� �̄�� ���$"�|||���(��������C��@�=��	�C,������������%�����6)���@��
�������� �̄���A�
�����AT�"�K���� ��A�
������C��"�L�c���G�	�!I����!�5��K�5!A�������� � �9������%��

�����C�������VU"�@����(��)����|�

	F��/��=�(�	F��	F��/��8���/�'�#��!GE(R���(.��>C@��/�¬>C�#$�	C�	D=���}Z�}Z�#$)	4��C�B>�93��
#)	4��/(��M�r�5�@'���	Dj��/�!��#$GV>���0>j�



���

�

���	���%&�'�(�)��*���
��	�����������&������+����������
���
����,�&�����

�

����

�

�������"������v ��E)��� @�����	����� ���� ��&���K�(�� ��/� �N�$"��%���c�kC)���B�� �!�5�. 
�/� �N�$"��%���c�kC)���B�������v ��E)����������"�� �!�5��@�����	����� ���� ��&���K�(�� �|

����% ��� �����H�����������%�N�$Y" $"��%���c�kC)���kI�N�|³���%��������v�������c�kC)����v��%
�!� �M��|v������ �!� �M��c�kC)������� ���5��%�/G�$/5��M"�������|N�M�&�"������v�������ET�U� 

³ ���M��%������v������$&�"��������5�����5��³���%������\�����)��!N�M���/N������ �v�A����L�³{������
@�� �V�W�)�����A��N�c�kC)���M��C6C)
|N�M�������$N�(�«G��� �� �̄�� ������M��M�&�"������v������

������M��ck��������������5�
�$N�(�|v�A*!" ³$"�A�
������ �N�M�z���P���(�� �̄�� ��������/� �
� ����!!N�M��$N�(�z���$/"�� �!!N�M��$5C���L�	��� �"�� �̄�|�CN�M��K���K�"��A�������&�I����.  

������\��� VU"�� �����������M�����������@����!����$"���L���P��S�K�"��A�������M������� 
�� �M������)�|��MT�/��v�k���
�M�������(�N���!���M����!N�%�*����� �C\����M��� �M��-����(����M��!9

 ���M���,U!���\��L
���������|³K�"��A�������M�������%������� �����%�����9�@�����M*�5�
�����%������\��).  



���

�

 
������v������: �

N�M��9 ³�����M���� �@���������� ���������¡� �8 !"�+����v�/����#M��Z��&�%�����P��S�� ��� ��
 ���M��% �HL�����������v���9�% ���|v���9�M"�����������F�)�)������  ���M��c�kC)�|�����N�v�9

³�� �M�� �̈���6)��"�������	�����C� ���M��%������M�|�C� ��������P������M"�������	����v��74J:�P�L�
�?2::����#�$"���k/���������� ���6)��� �����%��CN�{���������5�� ������� �c����	���H��|������������ 

��H��v�A"��������� ³	�A9� �� �  �9��M"�������	���� �C����� |� �i����M����� �C�� �A�
����v�� ��/� 
$"��%���%��CN���!9�FU�� �)�K�/��FU����� N�$"��i����{������� |	����v��� �C� �M\��!��M"������

$"�� �����Q�
�� �%��T��������M��C6C)
�$�T�EL�N��!�5�. �

 
 

��*/��v������ : �

³���9�v���5��� ���M*�5�
��������VU"���H��v������ �!!N�M��$N�(�@��$/"�|����,T�P�����M���
�� ���M��F��Y)� ��&���v������ �̄�� ���� ���% ��&���I� �������,T�³ ��&���� �̄�� �P�����M���

M�� �9����M��H��v�A��N���� ��
�|³ ���M��@&��*� �����������M�&�"�������������N�M��*!���
M�� �̈�������L �� �|³v��%������k,"��������M"�������K�*I����� ��&���� �̄�� �M�� �̈���6)������ �� �|

 ���M��%�� �%���������M��!9�v�k���
�c(�"� ������� �|������M"����������  ���M��%�����%�N�$5"�|�� 
³%�N�$5"�v��������� ���M����w�%���%������L�����|VU"��  ��� ���M�� �Q���M"�������K� ����� ���

 ���M��c�kC)�M"���	�/N����	
�K�,� ���|�  �� �M�� �̈�@��%��T��������M��C6C)
�v�A��T�EL�\U!�����.  
����K�(�� �i��� �

³�C�� ������� �N��� �M��	�C���� �� ������i����M������C��vz���� ��!�5�� ���MT�/��v�k���
�v������
�����M���� �@�����������|	��������Q!���� �N�v���C� �����M"���� �������%���� ��&��³ ����M����Mk��

�z�� ���N�$"��M����������  ���M��@�5\)�[��z���%���c�kC)������K�*I�v�A*!"�����������z
v�A*!"����M�z�� $"��%���c�kC)��"����,"�|³�!N�M��������L�������z�M����M��%�����)�M�z����z 

��N�����������!�������M��+/Q)��*� �����v����� ��M�� �9����·T
��!����M��A �!�
�|³�A��N����������
�����M��%������% ��&���I�v�A��N. �



���

�

 
 
 

����� ������VU"O �� ���H���(���%����<��	����5'�������$"����H���'C&�� �̄������	����K��
$����%���� $"��%��
�$" ���<����')�| ��(����T�"�$"��;�"���%��������P�B6S��������;������ 50 

�!!�����$��(�c����|$"���6��Y����AT������� ����%������������A���(������ �̄��� $"������F�)�)����: �
�T�\���������������*/��P�B6S���������P�B6S �5���

��� �9�����*��'�����A�
�; �D)��� ��&�����P�B6S�$��(�}"�)���*/��P�B6S ��
�|�P�B6S�������
�������"�������P�B6S�³�!�����s �D)����%����P�B6S�����"������ ��� ������%��C�����%����P�B6S

� ���/G�P��6(������T�I�	��
� �9����«G����� H�T���  �������A"�������j��|�$��(����K��������
 �������6���������L�����C�� ���"�|��/� �"�������B6S������ �������L�������������� Nazca ��

���!9���'���
����%����B6S $"��% ��L����6)�� |��� @A���������H�������%����B6S�� �; �D)�� �̄���
����
���� �9� $"���A�
�����/A�������T�/��. �

��P�B6S������%�������B6S�$��(�� �̄���� ���� �������������P�B6S�������������/����
���� �9�
%�����<���=)
�����������	��)  �/��|���� �����¡� ���%�����w���A*!"�������� �@�����P�B6S�����

���&���� �A�
 �� �"�������P�B6S� � � ���9�  ����	��
�  �9�� ��«G��� ��  ������  �"�z�� ����� |��� 
$"��%����&�!����%����Y����� �j��� �����!���L. �

���T�\������5��P�B6S������� �!�����$��(��\L��P��S�|�������B6S�$��(��������K����	��!G��
�"��C�5��	���	��) {�����
 San Andreas  ���;�����. �

�"�!�������@�G�������&���<����')�$��� �����$"�����/�&�"� �,)���� ����B6S�P���(�����!���L�
B6S�P���(������ �̄�� ���$"� ���� �9����¡� ������ �����*��'��������%����; �D)����� ��&�������

{��\��� ���
 ������H�������"�!��������������"�c��������%�����%����
� �9�����"�!����������A9 ��
$"��	�C6C)
���%��T������+���).  

��+,!��[��CN������;��G�v���% � �M���%�*����



���

�

�

�����qt���	%@	$��

�	�=	�$�4�I	�8�V�����H�	l����r��#�)�H����G��H�H*+q,�	�=���V�E�	�D���8����[�E���*+�,�	�=	�f����a�(�r�H�'�	�D���>������-�~�H�'�*+t,��

U��(3��)/�	8)��$�(EL�	�L��!7�6�	8�L�	�S'�T/(7�	Z(4����L�U���:+q;�����L�'�U)(E(4����
��S�!4
�>�C��@#��T/(7�U��/�:+�;�#>�/(1��	�)L���e@'��'��(>3�����)�'�:+t;��

������<��(���G��

��U�-�9�7�I	�8�V���J�K�'*<<,�

�!7��	R�L�'/�)��#$7�	2@��	8�L�:<<;�� 

��(�8>��	D$3��	C�\)�	��/�/�\)��	8�L�	�L�/�/�i����	8�L�	�L@�����>C@���/��(.��L��/�	C�!��U���'�
#)	4��C�@'��(R�/��(�>���	8�L�U��\)�	C��(�8>���/�!����	C@��/��@�!��/�/��p	r�BfC�'�	2��	8�L�	�L

®/�)��#$��	2��

�����t<��}89��

�	�=	�f���	�C�'��� ���v���'*n,�

�!4�#$1��/(GV1����L�!7�}7��L�'��>C@�:n;� 

�

�

�

�

�

�

�



���

�

#$�� �JK�GL

% �����H�!��

�����<n��Bf$��

���'���G�V����B�=�l(�D�2�'��(����!�$�C��M�
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�6C�(E�e�1��3�!4��	�L�@�6r(4�'�/�#$='S6��T�/(Z��	9�	D�/�(4�	C��#$�E�	=�����	9¶�	D)�1��/�'�#¶$8D
�����L�	3���
��6$>R$�S��//��(.���T�����0̀ �C�(=�(1�'��������68���	8���L�!4�#$$>�4���_�����6C��3�/0��6G.'�!7�	̀�L�	3�#��'L����¶3�	4�'�#$�L
6C��#2�6C�#�#�@�'�(
7�!7�6�	V7�#$$7�����#$��1S&	G7�T!�	VE�02�_0>j��UV>���	>$>9>Z�_	=:+o;�

}Z�#��9����	8$=���(E	��	3�U���#)�¥%	4�5��=�@	4��	4�!�L��/#$��U�?��=	$1�#��G>8��	D�L�(4���

������D�>�3�v�G�E�I	�8�V��]�E�	l8������'�H��� �����]�E�	l��
����]�z�G���3���H��U���-�G������w�E����D���(�%�K��N�>���%��(���7���	�7���K�'������!¶"���I	¶�)���¶���'�m̂¶����4��
���>���=	�̀������C���������3��X�E�_�#�D���6���%����D���8�̀��*|o,�

�������	�L��/(7�� (%�(1�'�S��L(.�@�T�����6C�(1�U���(1��3�(4�����������6��¶̀4��	8�L��/�6�	4/(��	���>C@��/�6����6��3
��0̀ �C�	3���_S(R�/�T���_�'	>4��	9�(4S���7��>$j�}Z�T���(1�'5�6C�����������6¶C�/(¶1�U�#¶=�(4����	�L�	�-.�U��r��/�'L

e	�C��	�/	��@��	D�@�}Z�:|o;��



���

�

���@�!¶¶��U¶¶��5��	¶¶8=�}¶¶Z�#¶¶��#��/�¶¶r�@���	¶¶>Gr�	¶¶D�L�'�U¶¶���(¶¶)�5�U¶¶��r��	1#¶¶�(EL�U�#¶¶=��/��¶¶=�@	¶¶4
%��	9�	8%�(�	r�!4���	D�L�#�	4�(j�}Z�	D�L��#$$���(81�'�U���/(���(>1��2�	D�L�U�#=�#$��&��

�@̀�a\�̂_5b�� ̀��̂aS�q̂�̂G�e_�̂E_Q̂��_n̂C�̂���̂�̂�e_�a�_Re��e��T��a�̂C�̂���̂�aP�/̂e�b�T��MaL��@_ke��̂�¤@eS��!̂a)��̂¢a��_��e�]�N̂��̂�a�]T��̂f.4g�

���������	D>���	3��/�#$G)#$Z�©'�/���	C��	�L�!7�6�	V7�'S�(
7�_�T���������!7�(=�#$���'�(75������¶C��=(¶81�#¶=�W4�6���/��¶1
6C�e�(.�U������(4�#=�W4���!7�(=�'��#=/:|t;��

#$�>C��(81�#=�W4���!��(=�'�#$�>C�U�#=�#=�W4�5���!��(=�U���#)�!G
1��=��	4�!�L��/��
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��̂�a��̂_Ae/_T�a��e@�̂_Gô��̂e��̂�~�Ĉ�̂���̂�va�_A�̂�̂]�T��]�ak̂T̂��$̂_,̂,_(̂o�_��̂�va�_A)̂��T̂��̂]�atf2>g�

��������q/��h�� �$"� ����N�����)�$\�\(�� �������q°!N�q��°/!����q���)����k�°T0���°"�����������q��°/!�����°���Y�����°N��°��°N�$
q���!N%������������$"���)��� �	�*�L���2>#�

��������������������������¶�'��¶$��U�#¶=���/�U¶�'/���!¶��(¶=����¶G>8���3�#��R>C�U��#8fC�!4�&	-r�!���=�!�L���5�����!¶��(¶=�
�����������������>�4�'�#��W4����	�L����U���	>Gr���/��X��!��U��!G
1��V��!j�#$�>C���	8$=��#=�W4����5��¶�/��¶���/�#$

/(>R>C��	̀��#=�W4�'�!j�(=�'�U���/#���(>1��>8 3��@	2��V��!4� 

�����|t��(C0��

� ̀��̂�_�a��eT̂��/̂L̂�e]�T��aca�_Re����̂�̂�aa��e ��a���̂�a�]T�a���̂̂��eLd�Ŷe��̂�e%̂�_,̂G�s̀�k̂a��e]�T��î_�T̂̂of.>g�
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�a��T���̂!aG�	̂�e��̂_5̂��ẑ�a��T��ac�a,̂"�MaL��̂�̂�9̂̂��a�a&���a;_��̂_T��̂�a��T�a���̂�̂
�_�/̂N̂�a;��̂B̂_T��a�aQ_5̂/_T���̂̂��/̂aG�̂�dZ�B̂_T���̂̂��\̂a"�_@e�_�̂Ê9̂o
��̂�a/aT�]�T��;̂_�\̂_T��va�_A�̂�ẑ�e��T��̂f?4g�
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